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Ramboll - Mustalahden louhosalue, Kajaani

1. Johdanto

Mustalahden louhosalue sijaitsee Kajaanin Mustalahdessa. Swerock - Peab Industri Oy on hakenut
kohteelle lupaa kalliokiviaineksen louhimiseksi ja murskaamiseksi, pilaantumattomien maiden
vastaanottoon ja lajitykseen seka jateasfaltin vastaanottoon, kasittelyyn ja varastointiin ja mullan
valmistukseen seka lupaa aloittaa toiminta ennen paatoksen lainvoimaisuutta. Alueella on ollut
aikaisemmin jo vastaavaa toimintaa. Lupahakemus on taydennysvaiheessa.

Tassa vesienhallintasuunnitelmassa on kuvattu alueen pintavesien kasittelyn toteutus seka
pintavesien kasittelyyn liittyvien rakenteiden mitoitus (kohdat 2-5). Aluekohtaiset
suunnitelmapiirrokset koskien nykyisida / suunniteltuja vesienhallintarakenteita on esitetty raportin
liitteena olevissa piirustuksissa 1510091321_01-04 seka 1510091321_11.

2. Yleiskuvaus alueen vesien johtamisesta

Mustalahden louhosalueen pintavesien johtamisesta seka alueen vesistdvaikutuksista on laadittu
ymparistoselvitys ja vaikutusarviointi (Ympdristdselvitykset sekd Mustalahteen ja Karankalahteen
purkavien vesien vaikutusarviointi, Ramboll Finland Oy, 16.5.2024).

Alueen pintavedet muodostuvat pddasiassa sade- ja sulamisvesistd. Nykytilassa louhosalueen
luoteis- ja pohjoisosan pintavedet johdetaan ojaverkoston ja laskeutusaltaiden kautta alueen
pohjoispuolelle sijoittuvaan Mustalahteen, joka kuuluu Rehjan jarvialueeseen. Mustalahden
suuntaan johdettavat pintavedet on suunniteltu tulevaisuudessa johdettavaksi Karankalahden
suuntaan kohdassa 3 esitetyilla muutoksilla vesienjohtamisrakenteisiin. Suunnitellusta vesien
johtamisen muutoksesta Karankalahden suuntaan on laadittu paivitetty vesistévaikutusten arviointi
(Mustalahden louhosalue, Kajaani; Karankalahteen Mustalahden suunnalta ohjattavien vesien
vaikutusarviointi, Ramboll Finland Oy, 2.7.2026). Laaditun vaikutusarvioinnin perusteella
louhosalueen pintavesien johtamisella Karankalahden suuntaan ei arvioida olevan merkittavaa
ymparistdvaikutusta vastaanottavaan vesistdon.

Mustalahden louhosalueen suunnitellut / nykyiset pintavesien johtamisalueet ja -suunnat on esitetty
yleisella tasolla kuvassa 1.
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Alue 3: uusi maa-

Alue 1: louhosalueen aineksen lajitysalue

luoteis- ja pohjoisosa

Alue 2: nykyisen

maankaatopaikan alue

it

VS
el e

Kuva 1 Yleiskuvaus Mustalahden louhosalueen pintavesien johtamisesta, ojien virtausreitit korostettu sinisella
katkoviivoituksella.

Alue 1

Louhosalueen luoteis- ja pohjoisosan pintavedet ovat jatkossa suunniteltu johdettavaksi
Karankalahden suuntaan (Rehjan jarvialuetta) rakennettavalla ojaverkostolla seka
hulevesiviemardinnilla. Vesien johtamistapa seka vesien kasittely on kuvattu tarkemmin kohdassa
3.

Alue 2

Karankalahden suuntaan (Rehjan jarvialuetta) pintavesivaikutuksia kohdistuu nykytilassa
paaasiassa kiinteistén -7-74 etelareunalle sijoittuvan nykyisen maankaatopaikan valumavesien
hienoaineksen huuhtoutumisesta. Karankalahteen laskeviin ojiin pintavesia johdetaan lisaksi
pienialaisesti louhosalueen lansireunalta, tdmanhetkisen louhintarajan ulkoreunalle sijoittuvien
tydmaateiden ymparistosta. Pintavesilld ei ole suoraa virtausyhteyttda Karankalahteen laskeviin
pintavesiojiin varsinaisen louhosalueen lansi- ja eteldosista, silla alueella kulkeva tieverkosto toimii
vedenjakajana (kts. piirustus 1510091321_01). Karankalahden suuntaan huomioidaan nykyisen
maankaatopaikan pintavesien johtaminen ja kasittely kohdan 4 mukaisesti (alue 2).

Laaditun vesistdvaikutusten arvioinnin perusteella Karankalahteen laskevien pintavesien haitta-
ainekuormitus ei ole ollut merkittavaa, mika osalta tukee arviota, ettei louhosalueelta purkaudu
Karankalahden suuntaan nykytilassa louhosalueen suotovesia. Toteutettavien rakennemuutosten
jalkeen louhosalueelta pinta- ja suotovesia arvioidaan johdettavan Karankalahden suuntaan
tulevaisuudessa alueelta 1, jonka vesienkasittelyrakenteet on kuvattu kohdassa 3.
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Alue 3

Louhosalueen koillisreunalle on suunniteltu toteuttavaksi tulevaisuudessa uusi maa-ainesten
tayttéalue (alue 3). Ko. alueella on l3jitetty jo nykyaan viereiselta louhinta-alueelta poistettuja
pintamaita. Tayttdalueen pintavedet johdetaan viereisen Lakeissuon ojaverkostoon, josta
pintavedet laskevat tayttdalueesta 1,2 km etdisyydelle pohjoiseen sijoittuvaan Rehjan
jarvialueeseen. Alueen 3 vesienkasittely on kuvattu tarkemmin kohdassa 5.

Muu louhosalue

Louhosalueen luoteis- ja pohjoisosaa (alue 1) lukuun ottamatta muulle louhoksen osuudelle
kertyvat pintavedet kulkeutuvat talléa hetkella pddosin louhoksen alueella oleviin
maastopainanteisiin ja imeytyvat kalliorakojen kautta alueen pohjaveteen tai haihtuvat lammikoista
ilmaan.

Louhinnan edetessa louhosalueen pohjan taso pysyy likimaarin nykyisessa eika muutoksia
tamanhetkiseen alimpaan louhintatasoon (noin +150...151) toteuteta. N&in ollen louhosalueelta ei
arvioida purkautuvan louhinnan edetessa Karankalahden suuntaan nykyistd enempaa pintavesia,
silla kalliopinnan viettosuunta ei muutu ennen myéhemmin toteutettavaa maisemointia.

Louhosalue on suunniteltu maisemoitavaksi vaiheittain erillisen maisemointisuunnitelman
mukaisesti (maisemointisuunnitelma, Peab Industri Oy, 20.5.2024). Talloin louhosalueen
pintavedet ohjataan louhintapohjan maataytéillda ja  peittomaan viettokaltevuudella
kokonaisuudessaan louhosalueen luoteispuolelle, ja edelleen suunniteltua ojaverkostoa pitkin
Karankalahden suuntaan. Maisemoinnin yhteydessa tayttdjen pintaan rakennettava kasvukerros
pienentad merkittavasti kiintoaineksen huuhtoutumista louhinta-alueelta. Lisaksi alueelta
johdettavat pintavedet eivat ole kosketuksissa peitetyn kiviaineksen kanssa, mikda osaltaan
vahentaa pintavesien haitta-ainekuormitusta.

3. Louhosalueen luoteis- ja pohjoisosa, alue 1

3.1 Pintavesien kasittely

Louhosalueen luoteis- ja pohjoisosasta pintavedet johdetaan jatkossa pintavaluntana kiinteiston
205-407-7-74 luoteisreunalle rakennettavaan pintavesiojaan (pituus noin 130 m)
suunnitelmapiirroksen 1510091321_01 mukaisesti. Uusi reunaoja laskee kiinteistén -7-74 rajalla
Karankalahden suuntaan (eteld). Alueella nykyisin sijaitsevat laskeutusaltaat (3 kpl), niihin liittyva
ojaverkosto seka purkuputki Mustalahden suuntaan poistetaan kaytosta. Kyseiset laskeutusaltaat
ja niiden ojaverkosto taytetaéan maa-aineksella ympardivaan maanpinnan tasoon, pintavesien
virtausyhteyden katkaisemiseksi Mustalahden suuntaan.

Karankalahden suuntaan rakennettavan pintavesiojan l|ahtépaa vyhdistyy louhosalueen
pohjoisreunan nykyiseen pintavesiojaan ja sen yhteydessa olevaan kokooja-altaaseen, jossa
kesakuussa 2026 havaittu vesipinta oli noin tasolla +148.20. Rakennettavan ojan korko sijoittuu
tasolle +147.30-148.00, jolloin ojan pohjan taso sijoittuu nykyisissa altaissa havaitun vesipinnan
alapuolelle. Talldin rakennettavan reunaojan arvioidaan keraavan alueen suotovesia,
pintavaluntana ojaan kertyvien vesien lisaksi.

Uuteen ojaan rakennetaan putkipato virtaaman saatamiseksi seka kiintoaineksen laskeuttamiseksi
suunnitelmapiirrosten 1510091321_01 ja 1510091321_11 mukaisesti. Putkipadon
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mitoitustarkastelu on esitetty kohdassa 3.2. Putkipadon jalkeen ojaverkostoon toteutetaan
kalkkikivisuodatus, jonka tarkempi kuvaus on esitetty kohdassa 3.3.

Uudesta kokoojaojasta pintavedet johdetaan hulevesiviemardinnilla kohdekiinteiston 205-407-7-74
etelareunalle. Kiinteistdon -7-74 etelareunalle rakennetaan Iyhyt ojaosuus, joka yhdistetdan
nykyisen maankaatopaikan (alue 2) laskeutusaltaaseen laskevaan ojaan (kohta 4). Alueen 1
kasitellyt pintavedet johdetaan alueen 2 laskeutusaltaan kautta Ruunasuon ojaverkostoon, joka
laskee etelan suuntaan sijoittuvaan Karankalahteen.

Kiinteistdbn -7-74 luoteisosasta eteldreunalle rakennettava hulevesiviemardinti toteutetaan
viettoviemarina. Viemarilinja rakennetaan sellaisesta putkimateriaalista, etta linja voidaan
tulevaisuudessa tarvittaessa muuttaa paineelliseksi, mikali hulevesien johtamisessa
painovoimaisesti havaitaan ongelmia. Talldin pintavedet voidaan johtaa vaihtoehtoisesti
kokoojaojasta pumppukaivon kautta pumppaamalla viemarilinjaan ja edelleen Karankalahden
suuntaan. Mikali hulevesiviemardinti muutetaan paineelliseksi, voidaan kalkkikivisuodatus sijoittaa
suunnitelmapiirroksessa 1510091321_01 esitetystd sijainnista poiketen kiinteiston -7-74
etelareunalle rakennettavaan ojalinjaan, ennen vesien johtamista alueen 2 laskeutusaltaiden
kokooja-ojaan.

Toteutettavilla vesienkasittelyratkaisuilla johdetaan louhosalueen luoteis- ja pohjoisosasta (alue 1)
pintavesia tulevaisuudessa Karankalahden suuntaan noin 5,8 ha alueelta. Arvioitu valuma-alueen
rajaus on esitetty piirustuksessa 1510091321_01.

3.2 Putkipadon mitoitustarkastelu

Suunniteltu putkipatorakenne padottaa vesia ylapuolisiin ojalinjoihin. Ojalinjaan kohdistuvan
valuma-alueen koko (5,8 ha) huomioiden, suurimmat virtaamapiikit aiheutuvat todennakdisimmin
rankkasateiden seurauksena. Alueen mitoitussateena kaytetdan yhden kerran viidessa vuodessa
toistuvaa, 10 min kestavaa rankkasadetta, jonka intensiteetti on 150 |/s/ha. Talléin alueen
mitoitusvirtaama on Q= c (valuntakerroin)*I (sateen intensiteetti)*A (valuma-alueen pinta-
ala)=0,1*0,15 m3/s/ha*5,8 ha= 0,087 m3/s.

Alueelle suunnitellut ojat ovat keskimaarin noin 0,7 m syvid, ojien pohjan leveys 0,5 m ja ojien

luiskien kaltevuus 1:2. Jos oletetaan, ettd ojissa esiintyisi 0,5 m paksuinen kerros vetta, olisi ojan
vesipoikkileikkaus 0,75 m? (kuva 2).
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Ojan vesipoikkileikkaus
0,75 m? vesisyvyydelld 0,5 m

-

0,7

Kuva 2. Periaatekuva alueen ojien keskimadraisesta vesipoikkileikkauksesta.

Putkipato on suunniteltu ja mitoitettu oppaan “Ohjeistus virtaamansddtépadon rakentamiseen,
Metsdkeskus 2011" mukaisesti. Putkipadon lapi johdetaan alueella harjoitettavan toiminnan aikana
pintavesia noin 5,8 ha alueelta. Valuma-alueen koko huomioiden, putkipadossa kaytetdaan em.
oppaan mitoitusnomogrammin mukaisesti 110 mm putkiyhdettd pintavesien johtamiseksi.
Kaytettavan 110 mm putken virtauskapasiteetti on noin 0,013 m3/s.

Putkipadolle laskevan uuden ojan pituus on noin 120 m (piirustus 1510091321_01). Tall6in oja-
osuuden vesitilavuus on kuvan 2 mukaisella vesipoikkileikkauksen pinta-alalla: 0,75 m?2
(vesipoikkileikkaus) * 120 m (ojan pituus)= 90 m3.

T&lloin veden viipymé ojassa on putkipadon virtauskapasiteetilla (0,013 m3/s): t= vesitilavuus V /
virtaama Q= 90 m3/ 0,013 m3/s= 6 923 s.

Raekooltaan keskimaaraisen silttihiukkasen (0,02 mm) laskeutumisnopeus on 0,00029 m/s. Altaan
pohjalle laskeutuvan silttisen kiintoaineksen laskeutumisaika on: t = laskeutumissyvyys H /
laskeutumisnopeus V.= 0,5 m / 0,00029 m/s= 1 724 s.

Ylla esitetyn laskennallisen tarkastelun perusteella veden viipyma on putkipadon yldpuolisella uuden
ojan osuudella (120 m) selvasti suurempi mita siltin laskeutumisaika. N&din ollen putkipatorakenteen
arvioidaan olevan riittdva siltin ja sité karkearakeisempien maa-ainesten kiintoaineksen
laskeuttamiseen alueen ojiin. Lisaksi putkipadon alapuoliselle ojaosuudelle toteutetaan
kalkkikivisuodatus (kohta 3.3), mika osaltaan kasvattaa veden viipymaa ja tehostaa edelleen myds
hienojakoisen kiintoaineksen laskeutumista.

Ojan tulvimisriski

Suunniteltu putkipatorakenne padottaa vesia ylapuoliseen ojalinjaan. Seuraavassa on tarkasteltu
ojan tulvimisriskia mitoitusvirtaamalla (0,087 m3/s).

Laskennallisella mitoitusvirtaamalla valuma-alueen ojiin 10 min rankkasateen aikaa kertyva
vesimaara on: 0,087 m3/s*60 s*10 min=52,2 m3. Vastaavasti putkipadon lépi 10 min aikana
virtaama vesimaara on: 0,013 m3/s*60 s*10 min= 7,8 m3. Talldin padon ylépuoliselle ojaosuudelle
padottuva vesimaara on: 52,2 m3 - 7,8 m3= 44,4 m3.
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Suuren virtaaman aiheuttamassa padotustilanteessa ylapuolisen ojaosuuden veden pinnan
arvioidaan nousevan enimmillaan putkipadon ylivuotoputken tasoon (+148.00, kts. piirustus
1510091321_11). Ylapuolisen uuden ojaosuuden tilavuus on noin 54 m3 tasoon +148.00
verrattuna. Talldin mitoitusvirtaaman aikana padottuva vesimaara on pienempi, kuin ojan
vesitilavuus (44,4 m3 vs. 54 m3). Rakennettavan ojan ylareunan taso sijoittuu koko ojaosuudella
ylivuotoputken tasoa +148.00 ylemmaksi, joten ojan tulviminen ei ole mahdollista
mitoitusvirtaaman mukaisessa padotustilanteessa.

3.3 Kalkkikivisuodatus

Alueen 1 kokoojaojaan rakennetaan kalkkikivipatoja piirustuksessa 1510091321_01 esitetyn
mukaisesti. Vaihtoehtoisesti kalkkikivipadot voidaan sijoittaa kohdekiinteistdén -7-74 eteldreunalle
rakennettavaan ojaan, johon alueen 1 pintavedet johdetaan hulevesiviemarginnilla.
Kalkkikivipadoilla ja laskeutuksella saadaan poistettua seka kiintoainetta etta liukoisia metalleja
vesista. Kalkkikivipatojen poistoteho perustuu pH:n nostamiseen, jolloin metalleja saostuu
metallihydrokseina ja ne pidattyvat suodatinrakenteisiin.

Kohdassa 3.3.1 on arvioitu nykyisen kalkkikivisuodatuksen ja laskeutuksen puhdistustehokkuutta.
Kalkkikivisuodatuksen puhdistustehokkuutta toteutettavien rakennemuutosten jalkeen on arvioitu
kohdissa 3.3.2 ja 3.3.3.

3.3.1  Nykytilanne

Nykytilanteessa louhokselta saapuvia vesia kasitelldan laskeutusaltailla. Lisdksi laskeutusaltaisiin
on rakennettu kalkkikivipadot syksylla 2025. Nykyisen kasittelyalueen pituus on noin 65 metria.
Reduktiot ovat esitettyna taulukossa 1. Tulevan ja lahtevan veden arvoissa on kaytetty vuosien
2022-2026 naytetulosten keskiarvoja.

Taulukko 1 Nykyisen kalkkikivisuodatuksen arvioidut reduktiot verrattuna alueen vesitarkkailutuloksiin.

LIUKOINEN OSA METALLEISTA METALLIT, KOKONAISPITOISUUS
2
E a
2 H g cd Pb Ni As c Pb Ni As
El E
e
mgl mg'l pgl pgl gl pgl pgl pgl pgl gl
Tuleva 62 135 2680 015 5 785 27 1,075 23 280 48
Lahtevi 6,40 4,93 199,67 0,75 0,75 486,67 1,06 0,76 1,57 470,00 1,27
|REduktiClt 63,5 23,2 26,1 43,8 38,0 60,6 29,6 31,9 45,3 72,5'%
Reduktio/metri 0,98 0,36 0,40 0,77 0,58 0,93 0,46 0,49 0,70 1,11 %/m

Vuosien 2022-2026 naytetuloksista on nahtdvissa, etta merkittdva osa metalleista on
kiintoaineeseen kiinnittyneena, jolloin laskeutus on suositeltava tapa poistaa metalleja vedesta.
Poistotehoa liséa pH:n nostaminen kalkkikivella, jolloin metalleja saostuu metallihydroksideina ja
ne pidattyvat suodatinrakenteisiin.

Laaditun arvioinnin perusteella liukoisen nikkelin pitoisuudet ovat kriittisin tarkasteltava haitta-aine
vesistovaikutusten osalta. Nykyiselld vesienkasittelyrakenteella liukoisen nikkelin reduktioksi on
arvioitu keskimaarin 38 % (taulukko 1). Vastaava reduktio nikkelin kokonaispitoisuuksille on noin

45 %.
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3.3.2  Muutokset vesienkasittelyrakenteisiin

Korvaavaksi ratkaisuksi rakennetaan uusi, noin 130 metrid pitka ojalinja, jonka pituus on noin
kaksinkertainen nykyiseen kasittelyalueeseen verrattuna. Ojan poikkileikkauksen ala on noin 1,3
m2 syvyyden ollessa 0,7 m, pohjan leveyden 0,5 m ja luiskakaltevuuden 1:2. Ojan pituuskaltevuus
on noin 0,5-1 %, enimmaisvirtaaman ollessa 13 I/s. Ojalinjan tarkoituksena on toimia
laskeutusrakenteena kiintoaineelle seka tarjota riittava, nykytilannetta vastaava kontaktiaika
kalkkikivimateriaalin kanssa.

Ojaan sijoitetaan alustavasti kolme kalkkikivipatoa, joista kunkin tilavuus on noin 7 m3 (yhteensa
21 m3) ja yhden patorakenteen pituus ojan poikkileikkauksessa noin 5,4 m. Alueelta 1 vuosina
2025-2026 tehtyjen virtaamamaaritysten perusteella viipymd uuden ojalinjan padoissa olisi
yhteensa noin 6-8 tuntia. Pitka viipyma mahdollistaa kalkkikiven riittavan kontaktiajan veden
kanssa ja siten tehokkaan pH:n ja alkaliteetin nousun sekd metallien saostumisen.

Uudessa ojalinjassa kokonaisreduktioiden voidaan arvioida paranevan nykytilanteesta
laskeutusalueen pidentyessd. Kiintoaineeseen sitoutuneet metallit poistuvat pdaaosin laskeutumalla,
kun taas liukoiset metallit pidattyvat osin kalkkikivipatojen pH-nousun, sorption ja
yhteissaostumisen vaikutuksesta.

3.3.3 Johtopdatokset

Laaditun vesistdvaikutusten arvioinnin perusteella todetuista liukoisen nikkelin tai muiden haitta-
aineiden pitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa ymparistévaikutusta Karankalahden
suuntaan, vaikka kalkkikivisuodatusta ei toteutettaisi. Nykyisella laskeutuksella ja
kalkkikivisuodatuksella saadaan poistettua liukoista nikkelid keskimaarin noin 38 %, joten
rakenteen puhdistusteho arvioidaan riittavaéksi, huomioiden vesistdvaikutusten arvioinnin
johtopaatokset. Kohdan 3.3.2 mukaisesti kalkkikivisuodatuksen puhdistustehon arvioidaan
paranevan ojaverkostoon tehtavilld muutoksilla, silla viipyma uudella ojaosuudella on nykyista
pidempi.

Kalkkikivipadot uusitaan saanndllisesti havaitun sakkautumisen ja virtaustehon heikkenemisen
jalkeen toteutettavien huoltotoimenpiteiden yhteydessa. Kalkkikivipatojen vaihtovélia arvioidaan
vesitarkkailutulosten perusteella.

Tarvittaessa kalkkikivisuodatusta voidaan tehostaa pienentamalla kaytettédvan kalkkikivirouheen
raekokoa. Vaihtoehtoisesti ylin kalkkikivipato voidaan korvata hiekkapadolla (raekoko 2-5 mm).
Hiekkapato toimii ensisijaisesti mekaanisena suodattimena hienojakoiselle kiintoainekselle ja
kolloideille, joita ojan laskeutus ei pidata, ja pidattéa samalla kiintoaineeseen sitoutuneita metalleja.
Hiekkapato vahentaa kalkkikivipatojen tukkeutumis- ja armouring-riskia, mika pidentaa
kalkkikivipatojen kayttoikaa.

Kalkkikivisuodatuksen ei arvioida muuttavan merkittavasti kasittelyalueen ulkopuolelle johtavien
vesien pH:ta kauempana alapuolisessa ojastossa. Arvio perustuu syksyn 2025 ja alkuvuoden 2026
Mustalahden vesitarkkailutuloksiin, jolloin alueen nykyisissa laskeutusaltaissa (poistetaan kaytosta
tulevaisuudessa) on ollut kaytéssa kalkkikivisuodatus ja arvioidun kalkkikiven maara on ollut
likimaarin tulevaisuudessa suunniteltua vastaava. Syksyn 2025 ja alkuvuoden 2026
vesitarkkailutuloksissa ei ole havaittavissa merkittdad pH:n nousua alapuolisessa ojastossa
kalkkikivisuodatuksen vuoksi, todetun pH:n ollessa neutraalilla tasolla (noin 6-7).
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4. Nykyisen maankaatopaikan vesien kasittely, alue 2

4.1 Pintavesien kasittely

Nykyiseltd maanlajitysalueelta pintavedet johdetaan tdyttéalueen edustalle, lounas-luode-
suunnassa sijoittuviin reunaojiin. Tayttdalueen pohjois- ja itareunalla alue on muotoiltu /
muotoillaan siten, ettd ymparistdossa muodostuvat pintavedet ohjautuvat tayttéalueen ulkopuolelle.
Tayttoalueen lansireunalla sijaitsee kaksi kappaletta laskeutusaltaita (allas 1 ja allas 2), joihin
tayttdalueen reunaojat laskevat. Laskeutusaltaista kasitellyt vedet ohjataan rumpuputkea pitkin
alueen lansipuolelle sijoittuvaan Ruunasuon pintavesiojaan ja edelleen Karankalahden suuntaan.
Alueen vesien kasittelyn toteutusperiaate on esitetty liitteenda olevassa piirustuksessa
1510091321_02. Tulevaisuudessa myos alueen 1 pintavedet on suunniteltu johdettavaksi nykyisen
maankaatopaikan laskeutusaltaan 1 kautta (piirustus 1510091321_01). Alueen 1 pintavesien
varsinainen kasittely tapahtuu kuitenkin louhosalueen luoteisosassa (kohta 3).

Alueen 2 laskeutusaltaiden mitoitustarkastelu on kuvattu kohdassa 4.2. Mitoitustarkasteluissa on
huomioitu allasrakenteisiin toteutettavat muutokset, jotka ovat kuvattu kohdassa 4.3.

4.2 Laskeutusaltaiden 1 ja 2 mitoitus

4.2.1  Altaiden rakenteet

Allas 1

Altaan 1 vesitilavuuden pinta-ala on noin 125 m?2 suunnitellun altaan laajennuksen jalkeen. Altaan
keskimaarainen leveys on noin 5,0 metria (kuva 3). Altaan rumpuputki (poistouoma) on suunniteltu

sijoitettavaksi altaan lounaispaatyyn viipyman parantamiseksi nykyisesta (kohta 4.3). Altaan pituus
tulouoman alkupaasta poistouoman rummulle on noin 23,0 m (kuva 3).
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Kuva 3 Nykyisen maanlajitysalueen laskeutusaltaiden tekniset tiedot.

Altaan 1 keskimaarainen vesisyvyys on noin 0,7 m toteutetun vesitarkkailun havaintojen perusteella
ja altaan reunat on luiskattu noin 1:2 kaltevuuteen. Talldin altaan vesipoikkileikkauksen arvioidaan
olevan keskimaarin noin 2,5 m2, kun huomioidaan altaan vesipinnan keskimaarainen leveys 5,0 m
(kuva 4).

I
!

Vesipoikkileikkaus
n. 2,5 m?

Kuva 4 Altaan 1 arvioitu keskimaardinen vesipoikkileikkaus.

Allas 2

Altaan 2 vesitilavuuden pinta-ala on noin 140 m? ja altaan keskimaarainen leveys on noin 6,5 metria
(kuva 2). Altaan rumpuputki (poistouoma) on suunniteltu sijoitettavaksi tulevaisuudessa altaan
luoteispaatyyn viipyman parantamiseksi nykyisesté (kohta 4.3). Rummun sijaintimuutoksen jalkeen
altaan pituus tulouoman alkupaasta poistouoman rummulle on noin 23,0 m (kuva 3).
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Altaan 2 keskimadrdinen vesisyvyys on noin 0,7 m ja altaan reunat on luiskattu noin 1:2
kaltevuuteen. Tall6in altaan vesipoikkileikkauksen arvioidaan olevan keskim&arin noin 3,6 m2, kun
huomioidaan altaan vesipinnan keskimaardinen leveys 6,5 m (kuva 5).

6,5m

z. ~A 2
> 3y N N

Vesipoikkileikkaus
n. 3,6 m?

Kuva 5 Altaan 2 arvioitu keskimdaardinen vesipoikkileikkaus.
4.2.2  Mitoitusvirtaamat

Altaaseen 1 pintavesia johdetaan suunniteltujen rakennemuutosten jalkeen arvion mukaan noin
0,62 ha alueelta. Alue on kokonaisuudessaan paallystamatonta tayttdmaata, jolloin alueen
valuntakertoimeksi maaritetaan 0,1. Alueen mitoitussateena kaytetdadn yhden kerran viidessa
vuodessa toistuvaa, 10 min kestdvaa rankkasadetta, jonka intensiteetti on 150 I/s/ha.

Talldin altaan 1 mitoitusvirtaama on: Q= c (valuntakerroin)*I (sateen intensiteetti)*A (valuma-
alueen pinta-ala)=0,1*0,15 m3/s/ha*0,62 ha= 0,0093 m3/s. Lisdksi altaaseen 1 tulee jatkossa
alueen 1  hulevedet viemardinnin kautta. Alueella 1 on virtaamansaatdépato, jonka
virtauskapasiteetiksi on maaritetty 0,013 m3/s (kohta 3.2). T&lloin altaaseen 1 kohdistuva
mitoitusvirtaama on 0,0093 m3/s + 0,013 m3/s= 0,0223 m3/s.

Altaaseen 2 pintavesida johdetaan nykytilassa arvion mukaan noin 1,0 ha alueelta. Alueen
valuntakerroin ja mitoitussade ovat vastaavat kuin ylla esitetyssa laskelmassa.

T&ll6in altaan 2 mitoitusvirtaama on: Q= 0,1*0,15 m3/s/ha*1,0 ha= 0,015 m3/s.

4.2.3 Altaan 1 viipyma

Altaan 1 keskimaarainen vesisyvyys on noin 0,7 m ja vesipoikkileikkauksen pinta-ala 2,5 m? (kohta
4.2.1). Altaan tulouoman pdaadystéd on noin 23 m etdisyys poistouoman rumpuputkelle.
Hienoaineksen laskeutumista tarkastellaan siltin osalta, jonka keskimaarainen raekoko on 0,02 mm
ja raekoon mukainen laskeutumisnopeus V. = 0,00029 m/s.

Altaan 1 vesitilavuus on: V= 2,5 m? (vesipoikkileikkaus) * 23 m (altaan pituus)= 57,5 m?3.

Téalléin veden viipymé on altaassa: t= vesitilavuus V / virtaama Q= 57,5 m? / 0,0223 m3/s= 2 578
S.

Altaan pohjalle laskeutuvan kiintoaineksen laskeutumisaika: t = Ilaskeutumissyvyys H [/
laskeutumisnopeus V.= 0,7 m / 0,00029 m/s= 2 414 s.
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Altaan 1 laskennallinen viipyma (2 578 s) on suurempi kuin kiintoaineksen laskeutumisnopeus
(2 414 s). Altaan mitoitus on riittdva raekooltaan 0,02 mm (siltin keskimaarainen raekoko)
kiintoaineksen laskeuttamiseen mitoitusvirtaamalla.

4.2.4 Altaan 2 viipyma

Altaan 2 keskimaarainen vesisyvyys on noin 0,7 m ja vesipoikkileikkauksen pinta-ala 3,6 m? (kohta
4.2.1). Altaan tulouoman paadysta on noin 23,0 m etdisyys poistouoman rumpuputkelle.
Hienoaineksen laskeutumista tarkastellaan siltin osalta, jonka keskimaarainen raekoko on 0,02 mm
ja raekoon mukainen laskeutumisnopeus V.= 0,00029 m/s.

Altaan 2 vesitilavuus on: V= 3,6 m? (vesipoikkileikkaus) * 23,0 m (altaan pituus)= 82,8 m?3.

Téllin veden viipymé on altaassa: t= vesitilavuus V / virtaama Q= 82,8 m? / 0,015 m3/s= 5 520
S.

Altaan pohjalle laskeutuvan kiintoaineksen laskeutumisaika: t,= Ilaskeutumissyvyys H [/
laskeutumisnopeus V.= 0,7 m / 0,00029 m/s= 2 414 s.

Altaan 1 laskennallinen viipyma (5 520 s) on suurempi kuin kiintoaineksen laskeutumisnopeus
(2 414 s). Altaan mitoitus on riittdva raekooltaan 0,02 mm (siltin keskimaarainen raekoko)
kiintoaineksen laskeuttamiseen mitoitusvirtaamalla.

4.3 Muutokset nykyisiin rakenteisiin

Laskeutusallasta 1 laajennetaan luoteen suuntaan piirustuksen 1510091321_02 mukaisesti.
Toimenpiteelld kasvatetaan altaan vesitilavuutta, koska altaaseen johdettavat vesimaarat kasvavat
alueelta 1 johdettavien pintavesien vuoksi.

Laskeutusaltaiden 1 ja 2 poistouoman rumpuputket ovat sijainneet virtaussuuntaan ndhden altaiden
puolivalissa. Altaiden rumpuputket on siirretty vuonna 2025 tulouomaan nahden vastakkaiseen
paatyyn allasta, jolloin laskeutettavan veden virtausmatka ja viipyma altaissa kasvaa.
Rumpuputkien muutokset ovat esitetty liitteend olevassa piirustuksessa 1510091321_02.

Altaista lahteviin rumpuputkiin on asennettu vuonna 2025 virtauksen rauhoituslevyt piirustuksessa
1510091321_04 esitetyn detaljin 1 mukaisesti. Rauhoituslevyilla ehkaistaan oikovirtausta ja sen
mukaista kiintoaineksen kertymista rumpuputkeen.

Nykyisen maankaatopaikan itd- ja kaakkoispuolelle on rakennettu niskaoja ylapuolisen valuma-
alueen pintavesien ohjaamiseksi maankaatopaikan vesienkasittelyrakenteiden ulkopuolelle.
Niskaoja on johdettu alueen etelapuolella sijaitsevaan nykyiseen pintavesiojaan piirustuksen
1510091321_02 mukaisesti.

Toteutettujen mitoitustarkasteluiden perustella altaiden 1 ja 2 laskeutuskapasitetti on riittava
huomioiden ylla esitetyt muutokset rumpujen sijainteihin ja altaan 1 kokoon. Altaat ruopataan
tarvittaessa kiintoaineksen poistamiseksi toteutettavien muutostdiden yhteydessa. Altaiden
vesisyvyys tulee olla vahintaan 0,7 m lietetilan ylapinnasta maaritettyna (altaat mitoitettava hieman
syvemmaksi kuin 0,7 m, johtuen lietetilasta).
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4.4  Alueen pintavesien johtaminen tulevaisuudessa

Nykyisen maanlajitysalueen pinta-alasta noin 50 % sijoittuu tulevaisuudessa louhittavalle alueelle.
Louhittavalle alueelle sijoittuvat tayttémaa-ainekset on suunniteltu sijoitettavaksi louhittavan
alueen luiskaverhoiluun. Talloin nykyisen tdyttdalueen valuma-alue pienenee, silla pintavedet
ohjautuvat tulevaisuudessa louhinta-alueen sisapuolelle, louhinta-alueen rajauksesta katsottuna.
Valuma-alueen pienentymisen seurauksena laskeutusaltaisiin johdettavien pintavesien virtaama
pienenee merkittavasti, jolloin altaiden laskeutuskapasiteetti paranee edelleen nykytilasta.
Louhinta-alueen ulkopuolelle sijoittuva maanldjitysalueen osuus maisemoidaan erillisen
maisemointisuunnitelman mukaisesti. Maisemoinnin yhteydessa lajitysalueen pintaan toteutetaan
kasvillisuuskerros, jolloin kiintoaineksen huuhtoutuminen pintavesiin vahentyy nykyisesta.

Laskeutusaltaita ei ole siten tarpeen mitoittaa uudelleen, laadittavan maisemointisuunnitelman
yhteydessa, huomioiden alueella tulevaisuudessa pienentyvat virtaamat sekd maisemoinnin jalkeen
vahentyva kiintoaineksen huuhtoutuminen.

5. Uuden maanlgjitysalueen vesien kasittely, alue 3
5.1 Pintavesien kasittely

Uusi maanlajitysalue on suunniteltu sijoitettavaksi louhinta-alueen koillisreunalle. Alueen vesien
johtamisen ja kasittelyn toteutusperiaate on esitetty liitteend olevassa piirustuksessa
1510091321_03.

Maanlajitysalueen pinta-ala on noin 7 400 m2. Alueen pintavedet johdetaan p&&osin maatayton
reunalle luode-kaakko-suunnassa sijoittuviin pintavesiojiin, joista vedet johdetaan alueen
luoteispuolelle sijoittuvaan laskeutusaltaaseen (allas 3). Laskeutusaltaasta vedet johdetaan rumpua
pitkin rakennettavaan niskaojaan ja edelleen Lakisuon alueelle sijoittuvaan nykyiseen
pintavesiojaan (kiinteistd 205-407-7-39). Laskeutusaltaan mitoitustarkastelu on esitetty kohdissa
4.2 ja 4.3.

Maanlajitysalueen lansi- ja etelareuna rajautuvat louhinta-alueen rajaukseen (lopullinen louhinnan
ulkoreuna). Maanlajitysalueen reunan tasaus yhdistyy louhinnan rajauksen kalliopintaan, josta
maatayttd nousee luiskakaltevuudella 1:2,5-1,3 lakialuetta kohti. Tall6in tayttéalueen pintavedet
ohjautuvat mydhemmin lansi- ja eteldreunalta louhokseen, kun louhinta on saavuttanut lopullisen
rajauksen ja maanldjitysalueen taytté muotoillaan kohden Ilouhosta (kts. piirustus
1510091321_03).

Alueen maanlajitys aloitetaan ennen louhinnan lopullista rajautumista. Talléin |&jitysalueen
pintavesia voi kulkeutua pienialaisesti myds alueen lansi- ja eteldapuolen maastoon (mydhemmin
louhittavaa aluetta). Ko. alue sijoittuu ns. vedenjakajan alueelle. Alueelle mahdollisesti
muodostuvat pintavedet kertyvat / imeytyvat alueen maastopainanteisiin. Alueelle kertyvilla
pintavesilla ei ole virtausyhteytta ymparoiviin ojalinjoihin ja edelleen kauemmaksi maastoon (kts.
piirustus 1510091321_03).

Maanldjitysalueen luoteen ja kaakon puolelle rakennetaan niskaojat (2 kpl), joilla ehkaistaan
ympardivan  valuma-alueen pintavesien johtaminen maanldjitysalueen reunaojiin ja
laskeutusaltaaseen. Niskaojat yhdistetédan Lakisuon alueen nykyisiin pintavesiojiin, joka on myoés
nykytilassa ympardivan maaston kuivatussuunta.
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Maanldjitysalueen toteutuksesta laaditaan mydhemmin erillinen tayttd- ja maisemointisuunnitelma.
Suunnitelmapiirroksessa 1510091321_03 esitettyihin rakenteiden sijainteihin ja korkotasoihin voi
tulla pienia muutoksia mydhemmin laadittavan tayttdosuunnitelman myoéta (mm. tayttdalueen
tasaus, reunaojien sijainti ja korot). Alueen vesien johtamisen periaate ja suunniteltu
laskeutusaltaan sijoittelu ja mitoitus eivat kuitenkaan muutu.

5.2 Laskeutusaltaan 3 mitoitus
5.2.1 Altaan 3 rakenteet

Altaan 3 alustava mitoitus madritettiin pintakuormateorian mukaisesti huomioiden altaan
mitoitusvirtaama (kohta 4.2.2) seka laskeutettavan hienoaineksen raekoko ja laskeutumisnopeus
(siltin keskimaardinen raekoko 0,02 mm, laskeutumisnopeus V.= 0,00029 m/s). Suunnitelma
laskeutusaltaasta on esitetty piirustuksessa 1510091321_03.

Altaan 3 vesitilavuuden pinta-ala on noin 70 m? ja vesitilavuuden leveys on noin 4,6 metria
(piirustus 1510091321_03). Altaan rumpuputki (poistouoma) on suunniteltu sijoitettavaksi noin 20
metrin etdisyydelle tulouomasta. Rumpuputken altaan puoleiseen padahan rakennetaan virtauksen
rauhoituslevy piirustuksessa 1510091321_04 esitetyn detaljin 1 mukaisesti. Rauhoituslevyilla
ehkaistdaan oikovirtausta ja sen mukaista kiintoaineksen kertymista rumpuputkeen.

Altaan 3 vesisyvyys on 0,8 m ja altaan reunat on luiskattu noin 1:2 kaltevuuteen. Talléin altaan
vesipoikkileikkauksen ala on 2,1 m2. Altaan pohjalle on varattu lietetila, jolloin kdyton aikainen
vesisyvyys on véhintdan 0,6 m ja vesipoikkileikkauksen ala 1,8 m? (kuva 6).

Leikkaus A-A
Maanpinta n. 165.20 Maanpinta n. 165.00
n. §,0m
max. vesipinta
+163.98
4.6 )
J/ \
3. n d .
2 @ 3 - uk Vesipoikkileikkaus,
ad — A=1,80 m?

Lietetilavuus

Poikkileikkauksen ala lietetilavuuden kanssa
(vesitilavuus+lietetilavuus) A=2,1 m?

Kuva 6 Toteutettavan altaan 3 poikkileikkaus.
5.2.2  Mitoitusvirtaama

Kohdassa 4.1 esitetyn mukaisesti maanldjitysalueen pintavedet johdetaan paaosin rakennettaviin
reunaojiin ja laskeutusaltaaseen (allas 3). Reunaojien ja laskeutusaltaan valuma-alueeksi on
arvioitu noin 9 300 m? (0,93 ha) tayton alkuvaiheessa, joten ko. pinta-alaa kdytetdan rakenteiden
mitoitustarkastelussa. Valuma-alueen rajaus on esitetty piirustuksessa 1510091321_03. Valuma-
alue ja laskeutusaltaaseen kohdistuva virtaama pienenee mydhemmin, kun tayttdalueen vedet
ohjautuvat osittain louhoksen suuntaan (kohta 4.1).
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Alue on kokonaisuudessaan paallystamaténta tdyttdmaata, jolloin alueen valuntakertoimeksi
maaritetdan 0,1. Alueen mitoitussateena kaytetdan yhden kerran viidessa vuodessa toistuvaa, 10
min kestdvaa rankkasadetta, jonka intensiteetti on 150 I/s/ha.

Talloin altaan 3 mitoitusvirtaama on: Q= c (valuntakerroin)*I (sateen intensiteetti)*A (valuma-
alueen pinta-ala)=0,1*0,15 m3/s/ha*0,93 ha= 0,01395 m3/s.

5.2.3 Altaan 3 viipyma

Altaan viipymé ilman lietteen kertymistd

Altaan pohjalle ei ole kertynyt lietettd altaan kayton alkuvaiheessa tai altaan kaytdn aikaisen
ruoppaamisen jalkeen (lietteen poisto altaan pohjalta). Tassa kohdassa tarkastellaan altaan
viipymaa ja hienoaineksen laskeutumista em. tilanteessa. Tall6in altaan vesisyvyys on 0,8 m ja
altaan vesipoikkileikkauksen pinta-ala 2,1 m? (kuva 5).

Altaan vesitilavuus: V= 2,1 m? (vesipoikkileikkaus) * 20 m (altaan pituus)= 42 m?3.

Télloin veden viipymé on altaassa: t= vesitilavuus V / virtaama Q= 42 m3 / 0,01395 m3/s= 3 011
S.

Altaan pohjalle laskeutuvan kiintoaineksen laskeutumisaika: t,= Ilaskeutumissyvyys H [/
laskeutumisnopeus V.= 0,8 m / 0,00029 m/s= 2 758 s.

Suunnitellun altaan viipyma (3 011 s) on suurempi kuin kiintoaineksen laskeutumisnopeus (2 758
s). Altaan mitoitus on riittava raekooltaan 0,02 mm (siltin keskimaarainen raekoko) kiintoaineksen

laskeuttamiseen mitoitusvirtaamalla.

Altaan viipymé& normaalin kdytén aikana

Kun huomioidaan altaan pohjalle varattu lietetilavuus, on suunnitellun altaan vesisyvyys 0,6 m ja
altaan vesipoikkileikkauksen pinta-ala 1,8 m?2 (kuva 5).

Télloin altaan vesitilavuus on: V= 1,8 m? (vesipoikkileikkaus) * 20 m (altaan pituus)= 36 m3.

Téllbin veden viipymé on altaassa: t= vesitilavuus V / virtaama Q= 36 m3 / 0,01395 m3/s= 2 581
S.

Altaan pohjalle laskeutuvan Kkiintoaineksen laskeutumisaika: t = Ilaskeutumissyvyys H /
laskeutumisnopeus V.= 0,6 m / 0,00029 m/s= 2 069 s.

Lietetilavuus huomioiden, suunnitellun altaan viipyma (2 581 s) on suurempi kuin kiintoaineksen

laskeutumisnopeus (2 069 s). Altaan mitoitus on riittdvéd raekooltaan 0,02 mm (siltin
keskimddrainen raekoko) kiintoaineksen laskeuttamiseen mitoitusvirtaamalla.
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6. Yhteenveto

Louhosalueen luoteis- ja pohjoisosan pintavedet (alue 1) johdetaan tulevaisuudessa Karankalahden
suuntaan ojaverkostolla ja hulevesiviemaroinnilla. Alueen 1 vesien johtamisreitti Karankalahden
suuntaan kulkee toteutettavien rakennemuutosten jalkeen nykyisen maankaatopaikan 2
laskeutusaltaan kautta. Alueen 1 vesien kasittely toteutetaan laskeuttamalla kiintoaines
ojaverkostoon virtaamansaatopadolla (putkipato). Lisdksi alueelle rakennettavilla kalkkikivipadoilla
tehostetaan alueen kiintoaineksen suodatusta ja pintaveden sisdltamien metallien saostumista.
Kohdan 3 mukaisesti suunnitellun putkipadon seka kalkkikivisuodatuksen mitoitus arvioidaan
riittdvaksi alueen 1 vesienkasittelyn toteuttamiseen.

Vanhan maankaatopaikan (alue 2) ja uuden maanlajitysalueen (alue 3) pintavedet johdetaan
ojituksella hallitusti laskeutusaltaisiin. Molempien alueiden laskeutusaltaiden mitoitus arvioidaan
riittdvaksi kiintoaineksen erottamiseksi myos rankkasateen aiheuttamilla virtaamilla (kohta 4 ja 5).
Lisaksi on huomioitava, etta alueiden ojissa esiintyva kasvillisuus sitoo tehokkaasti kiintoainesta,
mikd osaltaan vahentaa kiintoaineskuormitusta.

Vesienkasittelyrakenteiden kuntoa ja toimivuutta seurataan saanndllisesti. Kalkkikivipadot uusitaan
saannodllisesti havaitun sakkautumisen ja virtaustehon heikkenemisen jalkeen toteutettavien
huoltotoimenpiteiden yhteydessa. Laskeutusaltaita ruopataan tarpeen mukaan, mikali altaiden
vesisyvyys ei tayta altaiden mitoitustarkastelussa esitettyja minimisyvyyksia pohjalle kertyneen
lietteen vuoksi. Altaiden ruoppaus esitetdaan toteutettavaksi lahtdkohtaisesti vuosittain.

Alueen 1 ojaverkostoon / putkipadon ylapuoliseen lietealtaaseen kertyvasta sakasta tulee selvittaa
raskasmetallipitoisuudet. Sakan sijoituskelpoisuus maaritetdan todettavien haitta-ainepitoisuuksien
perusteella. Tarvittaessa haitta-ainepitoinen sakka toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla on
voimassa oleva ymparistélupa vastaanottaa kyseisia jatejakeita.

Kuopiossa 10.7.2026
Ramboll Finland Oy
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Ramboll - Mustalahden louhosalue, Kajaani

Piirustukset
1510091321_01: Alueen 1 pintavesien johtaminen ja
vesienkasittelyrakenteet

1510091321_02: Alueen 2 pintavesien johtaminen ja
vesienkasittelyrakenteet

1510091321_03: Alueen 3 pintavesien johtaminen ja
vesienkasittelyrakenteet

1510091321_04: Rakennedetaljit 1&2; virtauksen
rauhoituslevyn ja kalkkikivipadon toteutusperiaate

1510091321_11: Putkipato, rakennedetalji
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Rumpu, putken paa

varustetaan virtauksen rauhoituslevyllg, | : E
detaljin 1 mukaisesti Vesien purkaminen nykyiseen

pintavesiojaan, korkotaso n.163.85

Piirustusmerkinnat:

alustava lakia

L\ \

‘ -

: : NN N i = Louhinta-alueen rajaus
N\ 720410 A RNy N7ZR0240 s 2013 A ‘ 0410 ‘ N7120410
\ \[T N ~ aRRiauaeeeegy - e A o = , L m ‘ m Valuma-alueen rajaus tdytdn alkuvaiheessa, A= 9 300 m?
N , ; N\ YR | & Tayttdalueen rajaus, A= 7 400 m?

4 N »l 4 ‘ *:A% . ?‘ g ' P ) |

N. N N 6575Q N ~ \ ‘ — Veden virtaussuunta

' ; Huom!
/NS /- | &
\ N N = - ¥ t ‘ Huom! Esitetty tayttdalueen tasaus sekéd reunaojien sijainnit ja
\ ‘ ~ : ) : korkotasot ovat viitteellisia. Rakenteiden tarkempi sijoittelu
\\\\\\\\\\\\ , B— — { I / 1/ / ‘ (&Y ; toteutetaan erillisen tayttéalueen suunnitelman mukaisesti
\\\ NN \o » RN

p P - / N\ / | \ \\\ /
0350 Louhinta-alueen rajaus : S \Arvioitu valuma-aluee |

| | IR0 W
‘ IR
| | “‘%V‘V;;‘
‘ i A
| ‘_“‘I
HTHETT TV ALY
‘ ¢« N
\ NN
b N\ \
\ - |
\ | ~
\ \ -
\ BN ‘ C
‘ \
\ \ ) N .
RN
/ ON 20
NT20380 .
N SN | 7
N 83 o | |
X NG
N %
\\

o 0 — : \ tayttéalueen reunaojiin ja laskeutusaltaaseen suunn itelmassa
/ 5% ) / / - - ‘ N / : ~ N a esitetyn valmuma -aluerajauksen muka iselta alueelta.
/ - e, | \ / ‘// - A& \ \ ; N

-
S

N712

m

a

w

©

~

©

e en aa . Koordinaattijarjestelma |ETRS—TM35FIN
ympardivan maaston N71 — -

OOOOO

‘ - Korkeusjarjestelma |
ayksee B o ]
. ©

~— \rajaustaytén
———— 7 N
¥
P

/ - ‘ j 0
l ; ﬁ/‘yl/ ‘ ‘ " kortteli/ tila

‘ ‘ , ‘ f i [ \\ ‘} N ! »» . o ki ," 5 N\ N\ \" \ :O
(] ‘ T / ‘ ‘ \ \ N\ N \ N . N\, ‘ ¢ - R (= k.osa/ kyla Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintoja
| T ~ NN NN = ,, “ : , : 407 74
‘ [ j | “ f m ‘ | k NN . ‘ : | - / Py d \ N\ o Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
| n i 1, ‘ ‘ Y22 | ' 8 s : / / MWW mieecN | | , | . > -t | Rakennusp iirustus
\ NN NN W f | SN \ ™~ Qi - NTT— . = :;& - ‘ ‘ -— BIIPNE) & | y, J ‘ . 3
MMkl \ \ \ . N - e / - — \ ‘ O\ .| . / o - \ ) Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalts Mittakaava
% NN\ i \ f X ~_ — " “ - B AL ‘ [< .‘““: i | - ‘ - \ . . ) i -
W \ ~ | AN [ J == T m 67,01 ~ f Peab Industri Oy | vesienhallintasuunnitelma, alue 3 1 250
AL DN : N ’ - / WY 7 \ 3 N S ~ ~ % Mustalahden maa-ainesalue
DN ' AN - | | —-—— 2@ [ : N Kaiaani
‘ ‘ \ \ - - - - _— IREEE! a
“ H [{{]] 1 (1| N | \ — - = - » = 1 ’ J \ | | |
N | [ | { - — ‘_‘_’_‘; o gl gy’ — ‘ /
T - - 7 ' — = — = - -— | ! o . | Suunn ala Tiedosto
- \ ‘ . = g yov: | ‘ N\ \ ‘ .
N — — — —— — T o | | | | ‘
| d S S S — — — - - p — Y (LB ‘ N /" \ _— \ \ Piirustusnro
— ———— o L ‘
— ~_— s
. e S - | JL
I

70300 Kuopio

uuuuuu




Detalji 1: Virtauksen rauhoituslevyn toteutus
rumpuputken laskeutusaltaan puoleiseen paahan

Katsottu paalta:

Muovi- tai alumiinilevy 500x500 mm, sijoitetaan
n. 300 mm etdisyyselle putken paasta

300 mm

Virtaussuunta \

Y ja ruuveilla tukitankoon

Virtauslevy kiinnitetaan L-kulmakiinnikkeilld

Putken kylkeen ruuveilla

kiinnitettdvat tukitangot, esim. alumiinilista

Rummun paa

altaan reunaluiska

Katsottu edesta:

500
% Levyn keskikohta sijoitetaan likimaarin

500 mm

leveyssuunnassa

putken vesijuoksun kohdalle seka vaaka- etta

Detalji 2: Periaatekuva kalkkikivipadon toteutuksesta

sepelitayton laki nostetaan vah. 500mm
n. 300 mm keskimaaraisen vedenpinnan ylapuolelle

keskimaarainen vesipinta

500 mm
N

Kalkkikivisepeli di; 8 mm

uoman / altaan pohja

k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o
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Tulo-ojan korko n. +147.40

Supistusyhde

110 mm +147.40

Padon harja korotetaan

koko altaan ymparilla tasolle +148.20
ja ylivuotoputken paalla tasolle +148.60
(putken vaadittava peittosyvyys)

Putken peittosyvyys
vah. 300 mm Ylivuotoputki,
viemari 200 mm

Altaan pohja +146.80

Esitetyt korkotiedot ovat likimaaraisia ja ne tarkennetaan
rakentamisen yhteydessa.

Putkipadon rakenteet toteutastaan oppaan "Ohjeistus
virtaamansaatépadon rakenzamiseen, Metsakeskus, 2011"
mukaisesti.

(https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/ohje-virtaamansaato.pdf)

+147.34
. . Lahteva oja
Viemariputki 200 mm )
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